Stoffverteilungsplan Mathematik QP LK GK auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 24.05.2023

Lambacher Schweizer QP LK GK- G9

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im
Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung von Inhaltsfeldern und
(prozessbezogenen) Kompetenzbereichen erreicht werden kann. Fir den
Mathematikunterricht besonders relevante Verknipfungen werden dabei vom Kernlehrplan
vorgegeben.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Klettbuch 978-3-12-735481-2 und 978-3-12-735491-1

Dementsprechend sind im neuen Lambacher Schweizer die inhalts- und die
prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel eng miteinander verwoben. Die
funf prozessbezogenen Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren, Problemlésen,
Argumentieren und Kommunizieren werden im vielfaltigen Aufgabenmaterial
durchgehend aufgegriffen und getibt.

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen
o Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir x—+
e Fortfihrung der Differenzialrechnung: Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

e Fortfihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 26 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion,
Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std. — LK: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben lII:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: Exponentialfunktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fiir x—t«

e Fortfiihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 19 Std. — LK: 26 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen

¢ Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fir x—t

e Fortfihrung der Differenzialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

o Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und entsprechende Kosinusfunktion

Fortfiihrung der Differenzialrechnung: Kettenregel, Funktionsscharen

Zeltbedarf GK: 22 Std. — LK: 25 Std.

Hellgelb
hinterlegte Felder sind nur fiir den Leistungskurs (LK) relevant
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Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte

o Vektoroperation: Skalarprodukt
e Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
e Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen
e Schnittpunkte: Geraden und Ebenen
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lagebeziehungen und Absténde: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen)

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VIlI:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte
Wabhrscheinlichkeiten, Pfadregeln
e KenngroRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung
o Diskrete ZufallsgréRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen

Zeitbedarf: GK: 29 Std. — LK: 29 Std.

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema:
Binomialverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Diskrete ZufallsgrofRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen
e Binomialverteilung: KenngréRen, Histogramme

e Binomialverteilung: Binomialkoeffizient

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:
Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Normalverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Binomialverteilung: o-Regeln
e Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang
o Normalverteilung: Dichtefunktion (,GaulR’sche Glockenkurve®), Parameter y und g, Graph der
Verteilungsfunktion

Zeitbedarf: 25 Std.

Planungsgrundlage: GK: 177 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 59 Wochen)
LK: 265 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 563 Wochen)
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeitraum Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel | Die Schdlerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiuiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Fortsetzung der
Minuten) Differenzialrechnung
. . . . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktjonen.und Anf':lIyS|s . Funkt.l.onen und Analysis Mathematiksystem (MMS) zum ..
3 UE 1 Wiederholung: Funktionen (1) l6sen biquadratische Gleichungen auch ohne (1) fihren Extremwertprobleme durch — zielgerichteten Variieren von Parametern
untersuchen Hilfsmittel Kombination mit Nebenbedingungen auf von Funktionen
(2) fiihren Extremwertprobleme durch Funktionen einer Variablen zurtick und l6sen — Erstellen von Graphen und Wertetabellen
Kombination mit Nebenbedingungen auf diese Zogr;ﬁ‘t?;tfgﬁ;s Funktionsterms der
4 UE 2  Substitution (I;.unktlonen einer Variablen zurlick und I6sen | (2) Eutzstp die Elgensche?fte;n v_c|>_n ga?zratlc:'nalen Ableitung einer Funktion auch abhéngig
iese unktionen, () sowie der Transformationen von Parametern
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen dieser Funktionen zur Beantwortung von Ope-13 entscheiden situationsangemessen (iber
: Funktionen (...) sowie der Transformationen Fragestellungen den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
4 UE 3 Extremwertprobleme mit dieser Funktionen zur Beantwortung von (3) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
Nebenbedingungen Fragestellungen von Bedingungen, die sich aus dem Kontext Mod-1 d:?se begrugd?t akL:s _ e
i ) ) " ergeben od-1 erfassen und strukturieren zunehmen
(4) bestlmm.en Parametgr einer Funktion mithilfe 9 . . komplexe reale Situationen mit Blick auf
4 UE 4 Ganzrationale Funktionen von Bedingungen, die sich aus dem Kontext | (4) erlz_autfarn den Begriff der_Umkehrfunktlon am eine konkrete Fragestellung
bestimmen ergeben Beispiel der Wurzelfunktion unter Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(5) interpretieren Parameter von Funktionen im Berlicksichtigung des Graphen sowie des Vereinfachungen realer Situationen vor
Kontext der Fragestellung und untersuchen Definitions- und des Wertebereichs Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
5 UE 5  Funktionen mit Parametern inren Einfluss auf Eigenschaften von (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Mod-4 g;dsgee':]géngrglsgmzr{i‘ggzﬁhzeun Modell
untersuchen Funktionsscharen ganzratlona!en Funktlonen1 (...) sowie der Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Potenzfunktionen vx und x (--) Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
ganzrationalen Funktionen, (...) sowie von (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit innerhalb des mathematischen Modells
4 UE 6 Die Wurzelfunktion als Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten von Parametern mithilfe von vorgegebenen Mod-6 Z;Zirzr;?enseiﬁgt:%tr?tjenbei’r?’tjenrg?gti\gri:geziri::é
Umkehrfunktion () und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im als Antwort auf die Fragesteﬁlung
(7) unte;)suchentFunktF%ﬁI?n auch in Abhingigkeit Kontext der Fragestellung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen
- - von Farametern mithilie von vorgegebenen (20) I18sen innermathematische und von den getroffenen Annahmen
3UE 7 Potenzfunktionen ableiten und mit dem MMS ermittelten Ableitungen anwendungsbezogene Problemstellungen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
(---) im Kontext der Fragestellung mithilfe von ganzrationalen Funktionen (...) mathematischer Modelle und vergleichen
(8) deuten die Ableitung mithilfe der Mod- Moge"e bzgl. ?ef ﬁnﬁtemw?sgelrllhe't_t Blick
— A imation durch li Funkti o0d-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blic
3 UE Klausurtraining "ppro?qma ion durc .|neare unktionen auf die Fragestellung
Riickblick (23) I6sen innermathematische und Pro-8 beriicksichtigen einschrankende
anwendungsbezogene Problemstellungen Bedingungen
Probeklausur mithilfe von ganzrationalen Funktionen, (...)
Exkursion
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen inhaltsbezogene prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) Kompetenzerwartungen (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiuiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Integralrechnung
Minuten)
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis
4 UE 1 Rekonstruktion einer Grole (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit |(7) untersuchen Funktionen auch in Ope-3 filhren geeignete Rechenoperationen auf
von Parametern mithilfe von vorgegebenen Abhangigkeit von Parametern mithilfe von der Grundlage eines inhaltlichen
und mit dem MMS ermittelten Ableitungen und vorgegebenen und mit dem MMS ermittelten Verstandnisses durch
unbestimmten Integralen (,Stammfunktionen) Ableitungen im Kontext der Fragestellung Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
im Kontext der Fragestellung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
Arbeit mit math tisch jekt:
4 UE 2 Das Integral (14) interpretieren Produktsummen im Sachkontext | (11) interpretieren Produktsummen im Ope-12 SZ:Werr?slenmi%n&ite?ﬂrr:;itlséciner;]o?jgjlirein
als Rekonstruktlor_1 des G__esamtbestandes oder Sachkontext als Rekonstruktion des Mathematiksystem (MMS) zum ...
Gesamteffektes einer GroRRe G.esamttzestandes oder Gesamteffektes — Ermitteln bestimmter und unbestimmter
(15) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im einer Grolke Integrale auch abhangig von Parametern
3UE 3 Der Hauptsatz der Kontext der Fragestellung (12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen Mod-1 E"fassle” und Istr;!;tur;.eren ZUV_‘teglmind "
Differenzial- und - . im Kontext der Fragestellun omplexe reale Situationen mit Blick au
Integralreghnung (16) skizzieren zum Graphen einer gegebenen e 9 : 9 eine konkrete Fragestellung
Randfunktion den Graphen der zugehérigen (13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Flacheninhaltsfunktion Randfunktion den Graphen der zugehdrigen Vereinfachungen realer Situationen vor
4 UE 4  Regeln zur Bestimmung (17) erlautern und vollziehen an geeigneten Flacheninhaltsfunktion Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
von Stammfunktionen Beispielen den Ubergang von der (14) erlautern und vollziehen an geeigneten Mod-4 ordnen elneml mathematischen Modell
Produktsumme zum Integral auf der Beispielen den Ubergang von der passende reale Situationen zu
Grundlage eines propadeutischen Produktsumme zum Integral auf der Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
.. . Grenzwertbegriffs Grundlage eines propadeutischen Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
SUE 3 Integral und Flacheninhalt (18) begriinden den Hauptsatz der Differenzial- und Grenzwertbegriffs innerhalb des mathematischen Modells
Integralrechnung unter Verwendung eines (15) erlautern geometrisch-anschaulich den
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs und wenden Hauptsatz der Differenzial- und
- den Hauptsatz an Integralrechnung und wenden ihn an
S UE LK 3 .Unb:.g:]enlzt? FIacI:hen ) (19) bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktionen
neigentiiche Integrale ganzrationaler Funktionen, nutzen (16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und
vorgegebene Stammfunktionen (...) bestimmen ohne Hilfsmittel
(20) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen
6 UE LK 7 Volumen von von Integralen (17) nutzen die Intervalladditivitit und Linearitst
R (21) ermitteln den Gesamtbestand oder von Integralen
Gesamteffekt einer Groe aus der (18) ermitteln den Gesamtbestand oder
Anderungsrate oder der Randfunktion Gesamteffekt einer GroRRe aus der
4 UE Klausurtraining (22) ermitteln Flicheninhalte mithilfe von Anderungsrate oder der Randfunktion
Riickblick bestimmten Integralen und uneigentlichen (19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
Probeklausur Integralgn sowig Vqumipa von Kt’)rpern, die bestimmten Integralen
durch die Rotation um die Abszisse entstehen
Exkursion
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel 11l Die Schulerinnen und Schiiler. Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiler...
spricht 45 Exponentialfunktionen
Minuten)
: ; : ; Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis P Mathematiksystem (MMS) zum ...
4 UE 1 Wiederholung: (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen |(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Zielgerichteten Variieren von Parametern
Exponentialfunktionen Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der von Funktionen
naturlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen vx und )lc sowie der — Erstellen von Graphen und Wertetabellen
Sg\:veigz(:z:I'(I't;Z::fr:)m:;:?crlnoennalczgss:(ponemen Transformationen dieser Funktionen zur Vogr;%?gltrgogiigs Funktionsterms der
i T Funktionen zur Beantwortung von Beantwortung von Fragestellungen Ableitung einer Funktion auch abhangig
4 UE 2 Die n.aturllch.e Fragestellungen von Parametern
Exponentaliunidion (6) biden ohne Hiffsmittel e Ableitungen von | (6)  biden ofine Hiffsmittel die Ableitungen von | OPe-13 enisaneldon shuatoneangemessen foer
(-..), Exponentialfunktionen, der naturlichen (-..) der natlrlichen Exponentialfunktion (....) digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
Logarithmusfunktion (...) (6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen diese begriindet aus
4 UE 3 Transformierte (10) beschreiben die Eigenschaften von Qer natUrIicheq Exponentialfunktion mit Mod-1 erfassen und stru!<turi_eren zur_nehr_nend
Exponentialfunktionen Exponentialfunktionen der Form a*und linearen Funktionen an kpmplexe reale Situationen mit Blick auf
untersuchen erlautern die Bes.onde‘rheit der natiirlichen (9) beschreiben die Eigenschaften vog Mod-2 ﬁ?ﬁeﬁoggéfﬂix%sggmgn und nehmen
Exponentialfunktion (f'=f) ExE)onentlglfunktlonen de.r Form a"ur_*ld Vereinfachungen realer Situationen vor
(11) verwenden Exponentialfunktionen zur erlautern die Bes.onde‘rhelt der natrlichen Mod-3 iibersetzen zunehmend komplexe reale
3 UE 4  Ableitung beliebiger Beschreibung von begrenzten und Exponentialfunktion (f'=f) Situationen in mathematische Modelle
Exponentialfunktionen unbegrenzten Wachstums- und (10) verwenden Exponentialfunktionen zur Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat Beschreibung von begrenzten und passende reale Situationen zu
der Modellierung unbegrenzten Wachstums- und Mod-5 irarb;alt_en m'”;j'lflf ’:t‘_atli‘??"atff’her
E12) LG E T2 B EE 1 U TE, Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat in?:;rr]hr;llsbsgeusnmaﬁér?wa?;si?\e:vggeel?s
4 UE 5 Begrenztes Wachstum insbesondere die natiirliche Exponential- und der Modellierung Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf
Logarithmusfunktion, auf Umkehrbarkeit und | (20) I&sen innermathematische und die reale Situation und interpretieren diese
ermitteln in einfachen Fallen einen anwendungsbezogene Problemstellungen als Antwort auf die Fragestellung
Funktionsterm der Umkehrfunktion unter mithilfe von ganzrationalen Funktionen, der Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen
Beriicksichtigung von Definitions- und natiirlichen Exponentialfunktion und daraus von den getroffenen Annahmen
4 UE LK 6 Die Logarithmusfunktion als Wertebereich zusammengesetzten Funktionen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
Umkehrfunktion B ) mathematischer Modelle und vergleichen
(13) erlautern den Zusammenhang zwischen dem Modelle bzgl. der Angemessenheit
Graphen einer Funktion und dem Graphen Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
seiner Umkehrfunktion auf die Fragestellung
. (23) 16sen innermathematische und Pro-4 erkenpen Muster und Beziehungen und
3UE Klausurtraining anwendungsbezogene Problemstellungen generieren daraus Vermutungen
Riickblick mithilfe von ganzrationalen Funktionen,
Probeklausur Exponentialfunktionen und daraus
zusammengesetzten Funktionen (...)
Exkursion
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9 LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiler...
spricht 45 Weitere Funktionen
Minuten)
; : : ; Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis p Mathematik-system (MMS) zum ...
3 UE 1 Ableitung der Sinus- und (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen |(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — zielgerichteten Variieren von Parametern
Kosinusfunktion Funktionen, Exponentialfunktionen, Funktionen, Exponentialfunktionen, der von Funktionen
Sinusfunktionen, Kosinusfunktionen, der Sinusfunktion, der Kosinusfunktion, der Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale
naturlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen vx und 1 sowie der Situationen in mathematische Modelle
4 UE 2 Verkettung von Funktionen Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten Transformationen dieser Funktionen zur Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
sowie der Transformationen dieser Beantwortung von Fragestellungen Prinzipien (Analogiebetrachtungen,
Funktionen zur Beantwortung von _ T _ Schatzen und Uberschlagen,
Fragestellungen (5) bilden ohqe Hilfsmittel qle Ableltgngen vqn systema_tlsches Probieren oder
3UE 3 Produktregel (6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitun (...) der Sinus- und Kosinusfunktion, sowie Pusschliefien, Darstellungswechsel,
. ) yertungen von der Potenzfunktionen v und = und wenden Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
(...) Sinus- und Kosinusfunktionen, der ) x verwenden, Invarianten finden,
natiirlichen Logarithmusfunktion sowie von die Produktregel an Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
3 UE LK 4 Kettenregel Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten | (6) wenden die Kettenregel auf Verknipfungen Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
und wenden die Produkt- und Kettenregel an der natiirlichen Exponentialfunktion mit Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen linearen Funktionen an Spezialisieren und Verallgemeinern)
(Summe, Produkt, Verkettung) zur (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit
4 UE 5 Zusammengesetzte Beschreibung quantifizierbarer von Parametern mithilfe von vorgegebenen
Funktionen untersuchen Zusammenhange und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im
. . . Kontext der Fragestellung
(23) l6sen innermathematische und . .
5 UE 6 Zusammengesetzte anwendungsbezogene Problemstellungen (8) nutzen in einfachen Fallen
Funktionen im Kontext mithilfe von ganzrationalen Funktionen, zusammengesetzte Funktionen (Summe,
Exponentialfunktionen und daraus Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
zusammengesetzten Funktionen sowie quantifizierbarer Zusammenhénge
3UE Klausurtraining mithilfe von Sinus- und Kosinusfunktionen (20) 18sen innermathematische und
Riickblick anwendungsbezogene Problemstellungen
Probeklausur mit-hilfe von ganzrationalen Funktionen, der
natlirlichen Exponentialfunktion und daraus
Exkursion zusammengesetzten Funktionen
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel V Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Vektoren, Geraden und Winkel
Minuten)
Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-1 gi?gf;tg;ugﬂfgfgge Kopfrechen-
4 UE 1 Wiederholung: Geraden und (2) deuten das Skalarprodukt geometrisch (1) deuten das Skalarprodukt geometrisch Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
Lagebeziehungen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen der Grundlage eines inhaltlichen
Vektoren) und berechnen es Vektoren) und berechnen es Verstandnisses durch
(9) berechnen die GroRRe des Schnittwinkels (5) berechnen die GroRRe des Schnittwinkels Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematlsche .
; zwischen zwei sich schneidenden Objekten zwischen zwei sich schneidenden Objekten Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
4 UE 2 Zueinander orthogonale der Arbeit mit mathematischen Objekten
Vektoren - Skalarprodukt (12) untersuchen geometrische Objekte oder (9) untersuchen geometrische Objekte oder Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
Situationen in innermathematischen und Situationen in innermathematischen und Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
anwendungsbezogenen Problemstellungen anwendungsbezogenen Problemstellungen Situationen und wechseln zwischen
. e und deuten die Ergebnisse und deuten die Ergebnisse Perspektiven
4 UE 3 Winkel und Schnittwinkel Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum
Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
Prasentieren sowie zum Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
3 UE Klausurtraining Mathematiksystem (MMS) zum ...
. . - Darstellen geometrischer Situationen im
Riickblick Raum
Probeklausur Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
zur Lésung ein
Exkursion
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel VI Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Ebenen
Minuten)
Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, _mathematische .
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
3 UE 1 Der GauR-Algorithmus (1) stellen Ebenen, Parallelogramme und (2) stellen Ebenen in Parameterform und in der Arbeit mit mathematischen Objekten
Dreiecke in Parameterform dar Koordinatenform dar Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in (3) verwenden Koordinatenformen von Ebenen Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Koordinatenform dar und nutzen diese zur zur Orientierung im Raum (Punktprobe, gg?:;gﬂi’;:nd wechseln zwischen
4 UE LK 2 .Losungsmengen linearer Orientierung im Raum Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Gleichungssysteme Normalenvektor) Mathematiksystem (MMS) zum ...
(5) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit (4) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit —Ldsen von Gleichungen und
Ebenen Ebenen Gleichungssystemen auch abhangig von
3 UE 3 Ebenen im Raum — die N . T . . A Parametern
(6) erlautern ein algorithmisches (7) erlautern ein algorithmisches .
Parameterform . . .. P — Darstellen von geometrischen
Loésungsverfahren fir lineare Lésungsverfahren fiir lineare Situationen im Raum
Gleichungssysteme Gleichungssysteme Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
4 UE 4 Koordinatenform und (7) wenden ein algorithmisches (8) wenden ein algorithmisches komplexe reale Situationen mit Blick auf
Normalenvektor Lésungsverfahren ohne digitale Lésungsverfahren ohne digitale eine konkrete Fragestellung
Mathematikwerkzeuge auf Mathematikwerkzeuge auf Mod-2  treffen begriindet Annahmen und nehmen
Gleichungssysteme mit maximal drei Gleichungssysteme mit maximal drei Mod-3 yt?remftachungenhrealeé Eltuatllonen v?r
4 UE 5  Schnittwinkel und Unbekannten an, die mit geringem Unbekannten an, die mit geringem od-3 ubersetzen zunenmend komplexe reale
N ; .. ; Situationen in mathematische Modelle
Schnittpunkte Rechenaufwand I8sbar sind Rechenaufwand lésbar sind Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(8) interpretieren die Lésungsmenge von (5) berechnen die Grofie des Schnittwinkels Kenntnisse und Fertigkeiten Ldsungen
linearen Gleichungssystemen zwischen zwei sich schneidenden Objekten innerhalb des mathematischen Modells.
4 UE 6 Geometrische Objekte im | gy perechnen die Grofie des Schnittwinkels (6) nutzen Symmetriebetrachtungen in Pro-7  setzen Routineverfahren auch hilfsmittel-
Raum zwischen zwei sich schneidenden Objekten geometrischen Objekten zur Losung von frei zur Losung ein
) Pro-8 beriicksichtigen einschréankende
(12) untersuchen geometrische Objekte oder PrOblem§teI!ungen und"splegeln Punkte an Bedingungen
3 UE Klausurtraining Situationen in innermathematischen und Ebenen in einfachen Féllen Pro-9 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungs-

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

©)

untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

wege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus.
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel VII Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Lagebeziehungen und
Minuten) Abstandsberechnungen
Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, _mathem_ansche .
) Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
5 UE LK 1 Lagebeziehungen von (4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen der Arbeit mit mathematischen Objekten
Geraden und Ebenen sowie von Geraden und Ebenen Ope-5 fithren Darstellungswechsel sicher aus
(10) bestimmen Abstinde zwischen Punkten, Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Geraden und Ebenen Situationen und wechseln zwischen
Perspektiven
: (11) fuhren Spiegelungen an Ebenen durch Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Sl LK 2~ Abstand eines Punktes | 15y ,ntersuchen geometrische Objekte oder Mathematiksystem (MMS) zum ...
von einer Ebene Situationen in innermathematischen und ~LGsen von Gleichungenund
anwendungsbezogenen Problemstellungen Gleichungssystemen auch abhangig von
und deuten die Ergebnisse Parametern
— Darstellen von geometrischen
5 UE LK 3 Abstand eines Punktes Sl_t_uatlonen_lm Raum .
von einer Geraden Pro-6 wahlen geelg.nete Begriffe, . .
Zusammenhange, Verfahren sowie Medien
und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Kom-5 formulieren eigene Uberlegungen und
beschreiben zunehmend komplexe ei-gene
5 UE LK 4 Abstand zwischen Lésungswege
Geraden Kom-6 verwenden die Fachsprache und
fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang
Kom-7 wahlen begriindet geeignete digitale und
analoge Medien und mathematische
5UE LK 5 Abstandsberechnungen Darstellungsformen (graphisch-visuell,
in Kontexten algebraisch-formal, numerisch-tabella-
risch, verbal-sprachlich) aus
Kom-8 wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
5 UE Klausurtraining Kom-9 dokumentieren und prasentieren
.. . Arbeitsschritte, Losungswege und
Riickblick Argumentationen vollstandig und koharent
Probeklausur Kom-10konzipieren, erstellen und prasentieren
analoge und digitale Lernprodukte
Exkursion
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel VIII Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schdiler...
spricht 45 Statistik und
Minuten) Wahrscheinlichkeit
Stochastik Stochastik Ope-1 wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an
4 UE 1 Wiederholung: (1) planen und beurteilen statistische (1) planen und beurteilen statistische Ope-2 iibersetzen symbolische und formale
Wahrscheinlichkeit Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Sprache in natlirliche Sprache und
Mathematikwerkzeuge Mathematikwerkzeuge umgekehrt
(2) untersuchen und beurteilen Stichproben (2) untersuchen und beurteilen Stichproben Ope-3 fiihren geellgnet§ Reqhﬁnlolpe':atlonen auf
mithilfe von Lage- und Streumafien, und mithilfe von Lage- und Streumafien und Sizggﬁgi;ggseéﬁzgn altlichen
3 UE 2 Verkniipfung von Ereignissen verwenden das Summenzeichen verwenden das Summenzeichen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung (3) verwenden Simulationen zur Untersuchung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
stochastischer Situationen und nutzen dabei stochastischer Situationen und nutzen dabei der Arbeit mit mathematischen Objekten
auch digitale Mathematikwerkzeuge auch digitale Mathematikwerkzeuge Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
) . . . Ope-10 recherchieren Informationen und Daten
) — i (4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und (4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und aus Medienangeboten (Printmedien
5UE 3 Bed'”9t9 Wahrschelq!mh.kelt N ohne Zuriicklegen) zur Beschreibung von ohne Zuriicklegen) zur Beschreibung von Internet und Formelsammiungen) und
stochastische Unabhangigkeit Zufallsprozessen und zur Berechnung von Zufallsprozessen und zur Berechnung von reflektieren diese kritisch
Wahrscheinlichkeiten Wabhrscheinlichkeiten Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
(5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen | (5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen Mathematiksystem (MMS) zum...
) ) Ereignisse durch die Operationen A\B,A N Ereignisse durch die Operationen A\B,A N — Ermitteln der Kennzahlen statistischer
SUE 4 Simulationen B, A U B und bestimmen die zugehdrigen B, A U B und bestimmen die zugehdrigen Daten und_ von - .
Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
(7) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente | (6) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente komplexe reale Situationen mit Blick auf
mithilfe von Baumdiagrammen und mithilfe von Baumdiagrammen und eine konkrete Fragestellung
. Vierfeldertafeln und berechnen damit Vierfeldertafeln und berechnen damit Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
4 UE 5 Daten erheben und mit Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Vereinfachungen realer Situationen vor
KenngréRen beurteilen " i ) ) . i . ! Mod-3 ubersetzen zunehmend komplexe
(8) prufen Tellvgrgange mehrstuflger (7) prifen Tellvqrgange mehrstuflger Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zufallsexperimente mithilfe von Zufallsexperimente mithilfe von passende reale Situationen zu
Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
5 UE 6 ZufallsgroRen — stochastische Unabhangigkeit stochastische Unabhangigkeit Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
Erwartungswert und (9) I6sen Problemstellungen im Kontext (8) I6sen Problemstellungen im Kontext innerhalb des mathematischen Modells
Standardabweichung bedingter Wahrscheinlichkeiten bedingter Wahrscheinlichkeiten Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf
die reale Situation und interpretieren diese
(10) erlautern den Begriff der ZufallsgroRe an (9) erlautern den Begriff der ZufallsgroRe an als Antwort auf die Fragestellung
geeigneten Beispielen und bestimmen geeigneten Beispielen und bestimmen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen
3UE Klausurtraining Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter von den getroffenen Annahmen
Riickblick Zufallsgrofen ZufallsgroRen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
Probeklausur (11) bestimmen und deuten den Erwartungswert, (10) bestimmen und deuten den Erwartungswert, maghﬁlmitlstl:hgr Mp?delle und virgltelchen
die Varianz und die Standardabweichung von die Varianz und die Standardabweichung von odetle bzgl. der Angemessennel
Exkursion diskreten ZufallsgroRen diskreten ZufallsgroRen
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Zeitraum Lambacher Schweizer QP — | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel IX Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Binomialverteilung
Minuten)
. . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Stochastik Stochastik Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE 1 Bernoulli-Experimente — (6) erklaren die kombinatorische Bedeutung des | (11) begriinden, dass bestimmte — Ermitteln der Kennzahlen statistischer
Binomialverteilung Binomialkoeffizienten und berechnen diesen Zufallsexperimente durch binomialverteilte Daten und von
in einfachen Fallen auch ohne Hilfsmittel ZufallsgréRRen beschrieben werden kénnen Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(12) begriinden, dass bestimmte (12) erkldren die Binomialverteilung und - Variieren der Parameter von
Zufallsexperimente durch binomialverteilte beschreiben den Einfluss der Parameter n Wahrschelnllchkeltsvertellqugn . .
4 UE LK 2 Binomialkoeffizienten ZufallsgroRen beschrieben werden kénnen und f die Bi ialverteil ih — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
9 pa}:l e momla ve e_' ung, ihre binomialverteilten (...) Zufallsgréfien
(13) erklaren die Binomialverteilung und KenngréRen und die graphische Darstellung Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
beschreiben den Einfluss der Parameter n (13) nutzen die Binomialverteilung und ihre komplexe reale Situationen mit Blick auf
und p auf die Binomialverteilung, ihre KenngroéRen zur Beschreibung von eine konkrete Fragestellung
KenngroRen und die graphische Darstellung Zufallsexperimenten und zur Lésung von Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
4 UE 3  Erwartungswert und o i ) Problemstellungen Vereinfachungen realer Situationen vor
Histogramme (14) nutzen die Binomialverteilung und ihre 9 Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe
KenngroéRen zur Beschreibung von (14) interpretieren die bei einer Stichprobe Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zufallsexperimenten und zur Lésung von erhobene relative Haufigkeit als Schatzung passende reale Situationen zu
Problemstellungen einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
4 UE 4 Kumulierte (15) interpretieren die bei einer Stichprobe Wahrscheinlichkeit. Kenntnisse und Fertigke_iten Lésungen
Wahrscheinlichkeiten erhobene relative Haufigkeit als Schatzung innerhalb des mathematischen Modells
einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-6 b_eZ|ehen e_rarbgltete Lo_sungen _W|eder_auf
. - die reale Situation und interpretieren diese
Wahrscheinlichkeit als Antwort auf die Fragestellung
3 UE 5  Standardabweichung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen
von den getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit
N ; Arg-5 begrunden Lésungswege und nutzen dabei
4 UE 6  Probleme I6sen mit der mathematische Regeln und Satze sowie
Binomialverteilung sachlogische Argumente
Arg-6 entwickeln tragféhige
Argumentationsketten durch die
Verknipfung von einzelnen Argumenten,
3 UE Klausurtraining Arg-7  nutzen verschiedene
. . Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
Ruckblick direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
Probeklausur Arg-8 verwenden in ihren Begriindungen
. vermehrt logische Strukturen
Exkursion
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Zeitraum | Lambacher Schweizer QP — G9 inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen inhaltsbezogene prozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK/ GK (LK) Kompetenzerwartungen (GK)
(1 UE ent- | Kapitel X Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 | Prognose- und Konfidenzintervalle
Minuten)
. Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
StOChaSt_'k . Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE LK 1 Prognoseintervalle fiir (16) ermitteln mithilfe der o-Regeln — Variieren der Parameter von
absolute Haufigkeiten Prognoseintervalle fiir die absoluten und Wahrscheinlichkeitsverteilungen
relativen Haufigkeiten in einer Stichprobe und — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
interpretieren diese im Sachkontext Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgroRen
17) ermiftteln auf Gruncfilage einer relefltiven %Bfgiasﬁ:zggkier; Grenzen von Konfidenzintervallen
Haufigkeit ein Konfidenzintervall fur den
5 UE LK 2 Prognoseintervalle fir relative parargeter p einer binomialverteilten Pro-1 ;tgﬁgnlz;igzgoz:eﬁunehmend komplexen
Haufigkeiten ZufallsgroRe und interpretieren das Ergebnis Pro-2 analysieren und strukturieren die Problemsituation
im Sachkontext (Schluss von der Stichprobe Pro-10 (iberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen und
auf die Grundgesamtheit) interpretieren diese vor dem Hintergrund der
(18) schatzen den fiir ein Konfidenzintervall Pro.12 Frag|e§t<ra1llung 4 beurteil hied
SUE | LK3 Konfidenzintervalle vorgegebener Lange erforderlichen "% Lsetngewege und opfimieran diase mit Bick auf
Stichprobenumfang ab Schiiissigkeit und Effizienz
(19) unterscheiden diskrete und stetige Arg-4 erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
ZufallsgroRen und deuten die Kom-1 erfassen, strukturieren und formalisieren
Verteilungsfunktion als Integralfunktion Informationen aus zunehmend komplexen
. R . mathematikhaltigen analogen und digitalen Quellen
4 UE LK 4  Stichprobenumfang schatzen (20) untersuchen stochastische Situationen, die zu sowie aus mathematischen Fachtexten und
annahernd normalverteilten Zufallsgrofien Unterrichtsbeitragen
fiihren Kom-2 beschreiben Beobachtungen, bekannte
(21) beschreiben den Einfluss der Parameter y und Lésungswege und Verfahren
o auf die Normalverteilung und die graphische Kom-3 erlautern mathematische Begriffe in
Darstellung ihrer Dichtefunktion (,Gault’sche innermathematischen und anwendungs-bezogenen
5 UE LK 5 Normalverteilung Glockenkurve®) Zusammenhangﬁzn .
Kom-4 erfassen und erlautern mathematische
Darstellungen, auch wenn diese nicht vertraut sind
Kom-11greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter
Kom-12nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
3 UE Klausurtraining begriindet und konstruktiv Stellung

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

Kom-14vergleichen und beurteilen mathematikhaltige

Informationen und Darstellungen in Alltagsmedien
unter mathematischen Gesichtspunkten,

Kom-15fiihren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit

Zusammen
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