Stoffverteilungsplan Mathematik Klassen 9 und 10 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019

Lambacher Schweizer 10 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben - Reihenfolge vorliufig!

Klettbuch 978-3-12-733801-0

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
o Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

e Lodsungsverfahren fur quadratische Gleichungen
(Ausklammern, Wurzelziehen, Linearfaktorzerlegung,
guadratische Erganzung, pg-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit, Strahlenséatze

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben [V:

Thema:
Exponentielles Wachstum

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lodsungsverfahren fur Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)
e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*, a> 0, g > 0, Term,
Graph, Tabelle
e , Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor und -rate,
Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad- und
Bogenmalf3, Beschreibung / Modellierung periodischer
Vorgange

Zeitbedarf: 20 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben | schon in Klasse 9 unterrichtet werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.

Planungsgrundlage: 120 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 90% entsprechen 108 UStd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Klettbuch 978-3-12-733801-0

‘ Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 — G9 ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

’ prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 45 Daten und Wahrscheinlichkeit

Minuten) (Wiederholung Kapitel VI, Band 9)

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Statistiken verstehen und beurteilen Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur
Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge (Ope-11,
Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen (Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung
zufélliger Erscheinungen in alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Méoglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)
obligatorisch am KGH: Binomialkoeffizient und Fakultat

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im
Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen
argumentieren

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten

4  Stochastische Unabhéngigkeit

Ope-8

Arg-9
Mod-4
Mod-7

Mod-8
Pro-4

Pro-5
Pro-7

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multirepréasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese
Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich

ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen

herbei.

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstédndig und fehlerfrei
sind

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Exkursion: Bedingte
Wahrscheinlichkeiten — Lernen aus
Erfahrung
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| Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 — G9 ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ’ prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schdler....
spricht 45 Quadratische Funktionen und
Minuten) Gleichungen

1 Darstellungsformen quadratischer
Funktionen

@)

@

4)

2 Quadratische Gleichungen grafisch
|6sen

®)

(6)

3 Losen einfacher quadratischer
Gleichungen

Funktionen

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen
Funktionen in der Normalform: nur Streckfaktor und y-
Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich
ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete Vermutungen Uber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fithren Losungsplane zielgerichtet aus

Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berucksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Séatze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse
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4  Linearfaktorzerlegung

5 Lésungsformel fir quadratische
Gleichungen

6 Problemlésen mit quadratischen
Gleichungen

Funktionen

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch
geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhénge in Messreihen
mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Gleichungen
begriindet aus, vergleichen deren Effizienz und bestimmen
die Lésungsmenge einer quadratischen Gleichung auch
ohne Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

obligatorisch am KGH: Nullteilerfreiheit, Satz von Vieta,
Bedeutung der Diskriminante

(11) wenden ihre Kenntnisse uber quadratische Gleichungen
(...) zum Losen inner- und auBermathematischer Probleme
an und deuten Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Mod-1

Mod-5
Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-7

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestaltung

Pro-4
Pro-8

Arg-1

Arg-4

mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten
und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen tber die Existenz und Art von Zusammenhangen
auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: Der Carlyle-Kreis zur
Nullstellenbestimmung
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| Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 - G9 ‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen ‘ prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- | Kapitel llI Die Schlerinnen und Schiiler .... Die Schiilerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Ahnlichkeit
Minuten)

1 Zentrische Streckung

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Streckungen und
ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzentrum und
Streckfaktor (Ope-8, Ope-9)

2 Ahnlichkeit

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen (...)
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

3 Strahlenséatze

obligatorisch am KGH: Strahlensatze

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren Lésungspléane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick
Test

Exkursion: Der Goldene Schnitt
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‘ Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 — G9

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

‘ prozesshezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel IV
Exponentialfunktionen

Die Schilerinnen und Schdiler....

Die Schilerinnen und Schdiler....

1 Exponentielles Wachstum

Arithmetik / Algebra

(10) I8sen Exponentialgleichungen b”x = ¢ ndherungsweise
durch Probieren, durch Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

obligatorisch am KGH: Logarithmus-Rechengesetze

fakultativ am KGH: Basiswechselsatz

(11) wenden ihre Kenntnisse uber (...) Exponentialgleichungen
zum Lésen inner- und auf3ermathematischer Probleme an
und deuten Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

2 Exponentialfunktionen

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Kom-1
Kom-4
Kom-6
Kom-7
Pro-2
Pro-3
Pro-4

Pro-5
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Ope-12 entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz mathematischer

Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten
und Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRRen und stellen begriindete Vermutungen iber Zusammenhénge auf
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Sétze und sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
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3 Exponentialgleichungen
und Logarithmen

4  Wachstumsprozesse
modellieren

Funktionen

4)

®)

(6)

@)

(10)

1D

(12

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion
(Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion (Arg-3,
Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion
in Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung und
Uberpriifen die Eignung des Modells (Mod-4, Mod-7,
Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Lésung inner- und
auBBermathematischer Problemstellungen an (Mod-4,
Mod-7, Pro-5)

Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logischen
Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,

Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Préasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines

Problems und filhren Losungsplane zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme, Multireprésentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte Modelle
mit Blick auf die Fragestellung

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

Ruckblick
Test

Exkursion: Halbwertszeiten radioaktiver Stoffe

Exkursion: Die C-14-Methode (Radiokarbonmethode) zur Altersbestimmung
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‘ Zeitraum ‘ Lambacher Schweizer 10 — G9

‘ Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent-
spricht 45
Minuten)

Kapitel V
Trigonometrie

Die Schilerinnen und Schdiler....

Die Schiilerinnen und Schdler....

1 Sinus und Kosinus

@)

2 Tangens

®)

9)

3 Probleme |I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

(10)

4 Der Kosinussatz

Geometrie

begruinden die Definition von Sinus, Kosinus
und Tangens durch invariante
Seitenverhaltnisse &hnlicher rechtwinkliger
Dreiecke

(Pro-5, Arg-9, Kom-4)

erlautern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras

(Arg-4, Arg-8)

berechnen GroRen mithilfe von (...)
trigonometrischen Beziehungen

(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fur geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise

(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

obligatorisch am KGH: Sinussatz

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung
eines Problems und fiihren Losungspléne zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und tbertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Test

Exkursion: Der Sinussatz
(obligatorisch am KGH)
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spricht 45 | Trigonometrische
Minuten) Funktionen

1 Sinus und Kosinus am
Einheitskreis

2 Sinusfunktion

3 Transformationen der
Sinusfunktion

4 Beschreibung
periodischer
Vorgange

Wiederholen - Vertiefen
— Vernetzen

Ruckblick

Test

Exkursion:

Sinusfunktionen in
Natur und Technik

Funktionen

@

@

(©)

©)
®)

(6)

@)

(11)

(13)

14

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als
Graphen und als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand
ihrer Eigenschaften ab

(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter
eines Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf
den Graphen der Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in
Anwendungssituationen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

identifizieren funktionale Zusammenhéange in Messreihen mit
digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung
der trigonometrischen Definitionen des Sinus und des Kosinus
am Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe von
Sinusfunktionen

(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Kom-1
Kom-4
Kom-5
Kom-6
Kom-9
Pro-1
Pro-2
Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

Mod-2

Mod-3
Mod-4

Mod-5

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Présentationen hinsichtlich ihrer

fachlichen Richtigkeit, Verstéandlichkeit und fachsprachlichen Qualit&t

geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
stellen begriindete Vermutungen Uber Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fuihren Lésungsplane zielgerichtet aus

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestaltung

mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
Uibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu




