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1 Die Fachgruppe Chemie am KGH

Die Schule mit etwa 800 Schulerinnen und Schilern liegt in der Kleinstadt Halle in
Westfalen. Die Umgebung ist Richtung Sid-Osten stadtisch-industriell (Bielefeld), in
alle anderen Richtungen jedoch sehr landlich gepragt. In Halle (Westf.) sind einzelne
Firmen im chemischen oder pharmazeutischen Bereich tatig. So besteht eine Koope-
ration mit Baxter, sodass Schulerinnen und Schiler der Einfihrungsphase und des
Leistungskurses dort einen Labortag verbringen kénnen. Des Weiteren besteht eine
Kooperation mit Storck. Hier kann der Leistungskurs analytische Verfahren der Lebens-
mitteltechnik kennenlernen. Im Rahmen der Studien- und Berufswahlorientierung be-
steht ein differenziertes Angebot. Neben den erwahnten Kooperationen werden wech-
selnde Arbeitsgruppen angeboten, die aktuelle Themen wie erneuerbare Energien auf-
greifen. In diesem Rahmen werden entsprechende aul3erschulische Lernorte aufge-
sucht oder Referenten eingeladen. Dabei spielen technische Berufe und naturwissen-
schaftliche Studiengange eine deutliche Rolle. Eine enge Kooperation mit pro MINT GT
ermoglicht zudem, diesen Anspruch der Zusammenarbeit mit aul3erschulischen Part-
nern aufrechtzuerhalten. Die Lehrerbesetzung der Schule ermdglicht einen ordnungs-
gemalen Fachunterricht in der Sekundarstufe | sowie Wahlpflichtkurse (,sog. WP II*
oder ,Diff-Kurse®) in Kooperation mit Physik. In der Sekundarstufe | wird in den Jahr-
gangsstufen 7, 8 (dort nur fur ein Halbjahr), 9 und 10 Chemie im Umfang von 7 Wo-
chenstunden laut Stundentafel erteilt. Zudem haben die Schulerinnen und Schler in
Jahrgang 7 und 8 die Mdglichkeit, den Naturwissenschaftlichen Profilkurses anzuwah-
len, wobei das Fach Chemie Leitfach im ersten Halbjahr in Jahrgang 8 ist und sich
zusammen mit Physik dem Leitthema ,Energie” widmet. Damit tragt das Fach Chemie
zur Umsetzung des Schulprogrammes bei.

In der Oberstufe befinden sich durchschnittlich ca. 100 Schilerinnen und Schiiler pro
Stufe. Das Fach Chemie ist in der Regel in der Einfihrungsphase mit 2-3 Grundkursen,
in der Qualifikationsphase je Jahrgangsstufe mit 1-2 Grundkursen vertreten. Trotz der
relativ geringen Schiilerzahl in der Oberstufe wird traditionell auch ein Chemie-Leis-
tungskurs angeboten. In der Schule sind die Unterrichtseinheiten als Doppelstunden
oder, insbesondere in der Sekl, als Einzelstunden a 45 Minuten organisiert, in der Ober-
stufe gibt es im Grundkurs 1 Doppel- und 1 Einzelstunde, im Leistungskurs 2 Doppel-
stunden und 1 Einzelstunde wochentlich, wobei letztere auch im A-B-Wochen-Modus
alle 14 Tage als Doppelstunde gegeben werden kann.

Dem Fach Chemie stehen 2 Fachrdume zur Verfigung, die im Jahr 2018 vollstandig
modernisiert wurden und in denen mit Schuleriibungen experimentell gearbeitet wer-
den kann. Beide Raume sind mit WLAN, Beamer und AppleTV® ausgestattet. Die gute
Ausstattung der Chemiesammlung mit Geraten und Materialien fir Demonstrations-
und fir Schilerexperimente ist wird erganzt durch die Mdglichkeit, auch computerge-
stitzte Messwerterfassungen (vorwiegend mit dem System von Vernier) durchzufih-
ren. Schilerinnen und Schuler der Schule nehmen haufig am Wettbewerb ,Dechemax*
und ,Jugend forscht/Schiiler experimentieren* teil und sind vor allem in der Juniorsparte
recht erfolgreich. Seit 2014 fuhrt die Schule zudem den NaWigator-Tag durch — ein
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Wettbewerbs- und Experimentiertag fir die sechste Jahrgangsstufe, bei dem sich die
Fachgruppe Chemie engagiert. Die Fachgruppe Chemie hat sich vorgenommen, das
Experimentieren in allen Jahrgangsstufen zu fordern, die fachliche Qualifikation der
Schiulerinnen und Schiler zu starken und fir naturwissenschaftliche Berufe zu begeis-
tern. Zurzeit sind 4 Kolleginnen und Kollegen als Chemielehrer tatig, die durch die re-
gelmallige Teilnahme an Fortbildungen zur Qualitatsentwicklung des Faches beitra-
gen. Den Fachvorsitz hat zurzeit Ansgar Jaschke inne, die Stellvertretung Gbernimmt
Heiko Lewanzik.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1  Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht Uber die Unterrichtsvorhaben wird die fir alle
Lehrerinnen und Lehrer gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangs-
stufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen
bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwer-
punkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrofie, die nach
Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so
gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum flr Vertiefungen, besondere Interessen von
Schilerinnen und Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Studienfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen Uber
die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Bericksichtigung finden.

Kreisgymnasium Halle/Westf. 4



Ubersicht der Unterrichtsvorhaben — Tabellarische Ubersicht (SiLP)

Unterrichtsvorhaben der Einfilhrungsphase (ca. 80 UStd.)

Thema des Unterrichts-
vorhabens und Leit-
frage(n)

Grundgedanken zum geplanten
Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder, Inhaltliche Schwer-
punkte

Konkretisierte Kompetenzerwar-
tungen

Schulerinnen und Schdler...

Unterrichtsvorhaben |

Die Anwendungsvielfalt
der Alkohole

Kann Trinkalkohol gleichzei-
tig Gefahrstoff und Genuss-
mittel sein?

Alkohol(e) auch in Kosmetik-
artikeln?

ca. 30 UStd.

Einstiegsdiagnose zur Elektronenpaar-
bindung, zwischenmolekularen Wech-
selwirkungen, der Stoffklasse der Al-
kane und deren Nomenklatur

Untersuchungen von Struktur-Eigen-
schaftsbeziehungen des Ethanols

Experimentelle Erarbeitung der Oxida-
tionsreihe der Alkohole

Erarbeitung eines FlieRschemas zum
Abbau von Ethanol im menschlichen
Korper

Bewertungsaufgabe zur Frage Ethanol
— Genuss- oder Gefahrstoff? und Be-
rechnung des Blutalkoholgehaltes

Untersuchung von Struktureigen-
schaftsbeziehungen weiterer Alkohole
in Kosmetikartikeln

Recherche zur Funktion von Alkoholen
in Kosmetikartikeln mit anschlieRender
Bewertung

Inhaltsfeld Organische Stoffklassen

— funktionelle Gruppen verschiede-
ner Stoffklassen und ihre Nach-
weise: Hydroxygruppe, Car-
bonylgruppe, Carboxygruppe

— Eigenschaften ausgewabhlter Stoff-
klassen: Léslichkeit, Schmelztem-
peratur, Siedetemperatur

— Elektronenpaarbindung: Einfach-
und Mehrfachbindungen, Mole-
kilgeometrie (EPA-Modell)

— Konstitutionsisomerie
— intermolekulare Wechselwirkungen

— Oxidationsreihe der Alkanole: Oxi-
dationszahlen

e ordnen organische Verbindungen auf-
grund ihrer funktionellen Gruppen in
Stoffklassen ein und benennen diese
nach systematischer Nomenklatur
(S1, S6, S11),

e erlautern intermolekulare Wechselwir-
kungen organischer Verbindungen
und erklaren ausgewahlte Eigen-
schaften sowie die Verwendung orga-
nischer Stoffe auf dieser Grundlage
(S2, S13, E7),

e erlautern das Donator-Akzeptor-Prin-
zip unter Verwendung der Oxidations-
zahlen am Beispiel der Oxidations-
reihe der Alkanole (S4, S12, S14,
S16),

e stellen Isomere von Alkanolen dar
und erklaren die Konstitutionsisome-
rie (811, E7),

e stellen auch unter Nutzung digitaler
Werkzeuge die Molekilgeometrie von
Kohlenstoffverbindungen dar und er-
klaren die Molekllgeometrie mithilfe
des EPA-Modells (E7, S13),

e deuten die Beobachtungen von Expe-
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rimenten zur Oxidationsreihe der Al-
kanole und weisen die jeweiligen Pro-
dukte nach (E2, E5, S14),

stellen Hypothesen zu Struktureigen-
schaftsbeziehungen einer ausgewahl-
ten Stoffklasse auf und untersuchen
diese experimentell (E3, E4),

beurteilen die Auswirkungen der Auf-
nahme von Ethanol hinsichtlich oxida-
tiver Abbauprozesse im menschli-
chen Korper unter Aspekten der Ge-
sunderhaltung (B6, B7, E1, E11, K6),
(VB B Z6)

beurteilen die Verwendung von Lése-
mitteln in Produkten des Alltags auch
im Hinblick auf die Entsorgung aus
chemischer und dkologischer Per-
spektive (B1, B7, B8, B11, B14, S2,
S10, E11).

Unterrichtsvorhaben Il

Sauren contra Kalk

Wie kann ein Wasserkocher
moglichst schnell entkalkt
werden?

Wie lasst sich die Reaktions-
geschwindigkeit bestimmen
und beeinflussen?

ca. 14 UStd.

Planung und Durchfiihrung qualitativer
Experimente zum Entkalken von Ge-
genstanden aus dem Haushalt mit
ausgewahlten Sauren

Definition der Reaktionsgeschwindig-
keit und deren quantitative Erfassung
durch Auswertung entsprechender
Messreihen

Materialgestiitzte Erarbeitung der
Funktionsweise eines Katalysators und
Betrachtung unterschiedlicher Anwen-
dungsbereiche in Industrie und Alltag

Inhaltsfeld Reaktionsgeschwindig-
keit und chemisches Gleichgewicht

Reaktionskinetik: Beeinflussung
der Reaktionsgeschwindigkeit

Katalyse

erklaren den Einfluss eines Katalysa-
tors auf die Reaktionsgeschwindigkeit
auch anhand grafischer Darstellun-
gen (S3, S8, S9),

definieren die Durchschnittsge-
schwindigkeit chemischer Reaktionen
und ermitteln diese grafisch aus ex-
perimentellen Daten (E5, K7, K9),

Uberprifen aufgestellte Hypothesen
zum Einfluss verschiedener Faktoren
auf die Reaktionsgeschwindigkeit
durch Untersuchungen des zeitlichen
Ablaufs einer chemischen Reaktion
(E3, E4, E10, S9),

stellen den zeitlichen Ablauf chemi-
scher Reaktionen auf molekularer
Ebene mithilfe der Stol3theorie auch
unter Nutzung digitaler Werkzeuge

Kreisgymnasium Halle/Westf.




dar und deuten die Ergebnisse (EB,
E7, E8, K11). (MKR 1.2)

Unterrichtsvorhaben lll

Aroma- und Zusatzstoffe in
Lebensmitteln

Ful3noten in der Speisekarte
— Was verbirgt sich hinter
den sogenannten E-Num-
mern?

Fruchtiger Duft im Industrie-
gebiet — Wenn mehr Frucht
bendtigt wird als angebaut
werden kann

ca. 16 UStd.

Materialgestitzte Erarbeitung der
Stoffklasse der Carbonsauren hinsicht-
lich ihres Einsatzes als Lebensmittel-
zusatzstoff und experimentelle Unter-
suchung der konservierenden Wirkung
ausgewahlter Carbonsauren

Experimentelle Herstellung eines
Fruchtaromas und Auswertung des
Versuches mit Blick auf die Erarbei-
tung und Einfihrung der Stoffklasse
der Ester und ihrer Nomenklatur sowie
des chemischen Gleichgewichts

Veranschaulichung des chemischen
Gleichgewichts durch ausgewéahlte
Modellexperimente

Diskussion um die Ausbeute nach Her-
leitung und Einfihrung des Massenwir-
kungsgesetzes

Erstellung eines informierenden
Blogeintrages, der Gber natirliche, na-
turidentische und synthetische Aro-
mastoffe aufklart

Bewertung des Einsatzes von Konser-
vierungs- und Aromastoffen in der Le-
bensmittelindustrie

Inhaltsfeld Organische Stoffklassen

- funktionelle Gruppen verschiede-
ner Stoffklassen und ihre Nach-
weise: Hydroxygruppe, Car-
bonylgruppe, Carboxylgruppe und
Estergruppe

- Eigenschaften ausgewabhlter Stoff-
klassen: Loslichkeit, Schmelztem-
peratur, Siedetemperatur,

- intermolekulare Wechselwirkungen

- Estersynthese

Inhaltsfeld Reaktionsgeschwindig-
keit und chemisches Gleichgewicht

Gleichgewichtsreaktionen:

Massenwirkungs-

gesetz (Kc)

ordnen organische Verbindungen auf-
grund ihrer funktionellen Gruppen in
Stoffklassen ein und benennen diese
nach systematischer Nomenklatur
(S1, S6, S11),

erlautern intermolekulare Wechselwir-
kungen organischer Verbindungen
und erklaren ausgewahlte Eigen-
schaften sowie die Verwendung orga-
nischer Stoffe auf dieser Grundlage
(S2, 813, ET7),

fihren Estersynthesen durch und lei-
ten aus Stoffeigenschaften der erhal-
tenen Produkte Hypothesen zum
strukturellen Aufbau der Estergruppe
ab (E3, E5),

diskutieren den Einsatz von Konser-
vierungs- und Aromastoffen in der Le-
bensmittelindustrie aus gesundheitli-
cher und 6konomischer Perspektive
und leiten entsprechende Hand-
lungsoptionen zu deren Konsum ab
(B5, B9, B10, K5, K8, K13), (VB B
Z3)

beschreiben die Merkmale eines che-
mischen Gleichgewichtes anhand
ausgewabhlter Reaktionen (S7, S15,
K10),

bestimmen rechnerisch Gleichge-
wichtslagen ausgewahlter Reaktionen
mithilfe des Massenwirkungsgesetzes
und interpretieren diese (S7, S8,
S17),

simulieren den chemischen Gleichge-
wichtszustand als dynamisches
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Gleichgewicht auch unter Nutzung di-
gitaler Werkzeuge (E6, E9, S15,
K10). (MKR 1.2)

Unterrichtsvorhaben IV:

Kohlenstoffkreislauf und
Klima

Welche Auswirkungen hat
ein Anstieg der Emission an
Kohlenstoffdioxid auf die Ver-
sauerung der Meere?

Welchen Beitrag kann die
chemische Industrie durch
die Produktion synthetischer
Kraftstoffe zur Bewdltigung
der Klimakrise leisten?

ca. 20 UStd.

Materialgestutzte Erarbeitung des na-
turlichen Kohlenstoffkreislaufes

Fokussierung auf anthropogene Ein-
flisse hinsichtlich zuséatzlicher Kohlen-
stoffdioxidemissionen

Exemplarische Vertiefung durch expe-
rimentelle Erarbeitung des Kohlen-
saure-Kohlenstoffdioxid-Gleichgewich-
tes und Erarbeitung des Prinzips von
Le Chatelier

Materialgestutzte Erarbeitung der Me-
thanolsynthese im Rahmen der Dis-
kussion um alternative Antriebe in der
Binnenschifffahrt

Bewertungsaufgabe zu Chancen und
Gefahren des menschlichen Eingriffs
in naturliche Stoffkreislaufe.

Inhaltsfeld Reaktionsgeschwindig-
keit und chemisches Gleichgewicht

- Gleichgewichtsreaktionen: Prinzip
von Le Chatelier; Massenwirkungs-
gesetz (Kc)

- naturlicher Stoffkreislauf

- technisches Verfahren

- Steuerung chemischer Reaktionen:

Oberflache, Konzentration, Tempe-
ratur und Druck

erklaren den Einfluss eines Katalysa-
tors auf die Reaktionsgeschwindigkeit
auch anhand grafischer Darstellun-
gen (S3, S8, S9),

beschreiben die Merkmale eines che-
mischen Gleichgewichtes anhand
ausgewabhlter Reaktionen (S7, S15,
K10),

erklaren anhand ausgewahlter Reak-
tionen die Beeinflussung des chemi-
schen Gleichgewichts nach dem Prin-
zip von Le Chatelier auch im Zusam-
menhang mit einem technischen Ver-
fahren (S8, S15, K10),

beurteilen den ékologischen wie 6ko-
nomischen Nutzen und die Grenzen
der Beeinflussbarkeit chemischer
Gleichgewichtslagen in einem techni-
schen Verfahren (B3, B10, B12,
E12),

analysieren und beurteilen im Zusam-
menhang mit der jeweiligen Intention
der Urheberschaft verschiedene
Quellen und Darstellungsformen zu
den Folgen anthropogener Einflisse
in einem naturlichen Stoffkreislauf
(B2, B4, S5, K1, K2, K3, K4, K12),
(MKR 2.3, 5.2)

bewerten die Folgen eines Eingriffs in
einen Stoffkreislauf mit Blick auf
Gleichgewichtsprozesse in aktuell-ge-
sellschaftlichen Zusammenhangen
(B12, B13, B14, S5, E12, K13). (VB D
Z3)
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