Anforderungsbereich I: ,Reproduktion
Der Anforderungsbereich I umfasst u.a.:

® Beobachten, Beschreiben und Auswerten bekannter Experimente
¢ Darstellen bekannter biologischer Sachverhalte
® Zeichnen und Beschriften bekannter biologischer Strukturen

Signalwort Bedeutung Beispiel
nennen/ Fakten, Begriffe, Namen ohne Nennen Sie die Bestandteile
auffiihren Erlduterung wiedergeben pflanzlicher Zellen.

wiedergeben/
formulieren

Bekannte Inhalte wiederholen
bzw. zusammenfassen

Formulieren Sie das
3. Mendel’sche Gesetz.

bezeichnen/
benennen

Eigenschaften, Bestandteile biolo-
gischer Objekte bzw. Vorginge
genau angeben und eventuell
durch Zeichen kenntlich machen

Benennen Sie die mit Kennziffern
bezeichneten Strukturen des
menschlichen Gehirns.

beschreiben

Merkmale, Eigenschaften, Vorgan-
ge oder Zusammenhange durch
umfassende Angaben zusammen-
hiangend und geordnet darstellen

Beschreiben Sie den Verlauf der
Lichtreaktion der Fotosynthese.

darstellen

Sachverhalte beschreiben und
durch Diagramme, Tabellen oder
Schemata veranschaulichen

Stellen Sie die Wichtigsten bio-
chemischen Vorgénge der At-
mung in einer Ubersicht dar.

Tab. 2: Ubersicht iiber wichtige Signalworte (Operatoren) des Anforderungsbereiches | ,,Reproduktion*.

Beispiel

Beschreiben Sie den Verlauf der Lichtreaktion der Fotosynthese!

Bearbeitungshinweise: Die Aufgabe verlangt, Wissen iiber einen wichtigen Teilprozess der
Fotosynthese durch umfassende Angaben sprachlich zusammenhingend und geordnet
darzustellen. Inhaltlich ist dabei von der Thylakoidmembran der Chloroplasten als dem
Ort der Lichtreaktion der Fotosynthese auszugehen und es sind die Vorginge und
Zusammenhinge der Umwandlung von Lichtenergie in chemische Energie im Verlauf
der Lichtreaktion I und II detailliert zu beschreiben. Dabei miissen auch die Vorginge

der Fotolyse des Wassers und die Bedeutung von Elektronentransportkette und
Fotophosphorylierung bei der Bildung von ATP und NADPH beschrieben werden.




Anforderungsbereich Il: ,,Reorganisation und Transfer*
Dieser Anforderungsbereich verlangt einen hoheren Grad an Selbststindigkeit
bei der Lésung einer Aufgabe. Dazu kann u. a. gehdren:

e Wiedererkennen eines bekannten Sachverhaltes im neuen Zusammenhang
e Selbststindiges Ubertragen von Wissen auf vergleichbare neue Situationen
e Umsetzen von Tabellen, Graphen und Abbildungen in die Fachsprache

Signalwort

Bedeutung

Beispiel

malen, rdumlichen Beziehungen ohne

| grundlegende Eingriffe in biologische

Erscheinungen und Objekte.

erklaren Zusammenhéngende, geordnete Dar- Erkldren Sie das Zustande-
stellung, die angibt, warum eine be- kommen des Ruhepotenzials.
stimmte Erscheinung beobachtet wird.
Dazu sind Gesetzesaussagen und
Kenntnis der Bedingungen fiir das
Wirken des Gesetzes notwendig.
erldutern Sachverhalte (Vorginge, Begriffe, Ar- Erldutern Sie die Bedeutung
beitsweisen) unter Angabe zusatzlicher | stickstoffbindender Bakterien
Informationen (Beispiele, Fakten) an- fur die Landwirtschaft.
schaulich und verstindlich darstellen. |
vergleichen | Gemeinsamkeiten und /oder Unter- Vergleichen Sie obligatorisches
schiede feststellen und eventuell und fakultatives Lernen.
Schlussfolgerungen ableiten.
interpre- Mégliche Ursachen und Bedingungen Interpretieren Sie die Entste-
tieren fur bestimmte Erscheinungen oder Ent- | hung des langen Halses der
wicklungen darstellen und Zusammen- | Giraffe nach Lamarck und nach
hange des Sachverhalts verdeutlichen. | Darwin.
definieren Eindeutige Bestimmung eines Begriffs | Definieren Sie die Begriffe
durch Nennung des Oberbegriffs und Mutation und Modifikation.
Angabe der wesentlichen Merkmale.
ordnen/ Fakten, Begriffe, Systeme werden zu- Ordnen Sie diese Organismen
zuordnen/ einander in Beziehung gesetzt, Zusam- | den Trophiestufen des Okosys-
einordnen menhange hergestellt und nach be- tems See zu: Barsch, Fischrei-
stimmten Gesichtspunkten bewertet. her, Wasserfloh, Wasserpest.
kennzeich- Typisches, Wesentliches eines Sachver- | Kennzeichnen Sie die Bedeu-
nen/charak- | halts nach bestimmten Gesichtspunk- | tung der geschlechtlichen Fort-
terisieren ten benennen und beschreiben. pflanzung fiir die Arterhaltung .
beobachten | Ermittlung von Eigenschaften, Merk- Stellen Sie ein Frischpraparat

von Griinalgen her!
Beobachten Sie das Praparat
unter dem Mikroskop.

Tab. 3: Ubersicht iiber wichtige Signalworte (Operatoren) des Anforderungsbereiches Il ,,Reorganisation

und Transfer”.




Beispiel

Ordnen Sie folgende Organismen den Trophiestufen des Okosystems See zu: Barsch,
Fischreiher, Wasserfloh, Wasserpest.

Bearbeitungshinweise: Sie missen von den Nahrungsbeziehungen im See ausgehend
eine Ubersicht mit den einzelnen Trophiestufen bzw. Nahrungsketten aufstellen und die
Nahrungsbeziehungen der einzelnen Trophiestufen zueinander in Beziehung setzen. Die
aufgefiithrten Arten im Okosystem See werden dann nach dem Gesichtspunkt der Er-
nihrungsweise, der Nahrungsbeziehungen und ihrer méglichen Stellung in einer Nah-
rungskette bewertet. Alle Arten mit gleicher Stellung in den Nahrungsketten kénnen ei-
ner Trophiestufe im Okosystem See zugeordnet werden. Die Zusammenhinge hinsicht-
lich der Nahrungsbeziehungen der einzelnen Arten der verschiedenen Trophiestufen
konnen durch ein Pfeildiagramm in Form eines Nahrungsnetzes dargestellt werden.

Anforderungsbereich lll: ,,Problemlésendes Denken*

Dieser Anforderungsbereich ist besonders anspruchsvoll und erfordert u. a.:

o selbststindiges Entwickeln von Arbeitshypothesen aus Ergebnissen mehre-
rer Experimente bzw. aufgrund eines Gedankenexperiments

e Erértern kontroverser Aussagen

¢ Entwickeln alternativer Losungsvorschlige

e methodenkritisches Erértern von verwendeten Arbeitsverfahren

Signalwort | Bedeutung Beispiel

begriinden | Sachverhaite /Aussagen durch Auf- Begriinden Sie, weshalb sich
fiihren von Argumenten und Ursa- Schadstoffe von einer Trophie-
chen erklaren oder rechtfertigen. stufe zur ndchsten anreichern.

werten / Die Bedeutsamkeit von Dingen, Pro- | Bewerten Sie das statistisch

bewerten/ | zessen, Aussagen, Handlungen fiir gehdufte Auftreten von Leuka-

beurteilen den Menschen aus konkret histori- mieerkrankungen in der Nahe
scher Sicht bzw. entsprechenden von Kernkraftwerken.

Bewertungskriterien nachweisen.

beweisen Argumente anfiihren, die aufzeigen, | Beweisen Sie die Abhangigkeit der
dass eine Aussage richtig ist. Fotosynthese von AulRenfaktoren.

erortern/ Eigene Gedanken zu einer Problem- Diskutieren Sie Méglichkeiten

diskutieren | stellung entwickeln und zu einem der Bekampfung des HIV.
begriindeten Urteil kommen.

experimen- | PlanmiRiger Eingriff in Erscheinun- Weisen Sie experimentell die Ab-

tieren gen und Verindern der Bedingungen | héngigkeit der Sauerstoffabgabe
unter denen Objekte existieren. von der Lichtintensitat nach.

Tab. 4: Ubersicht iiber wichtige Signalworte (Operatoren) des Anforderungsbereiches ill
,Problemlésendes Denken®.



Beispiel

Beweisen Sie an einem selbstgewihlten Beispiel die Abhingigkeit der Fotosynthese von
Aufdenfaktoren.

Bearbeitungshinweise: Ausgehend von der Bruttogleichung der Fotosynthese oder von
Ergebnissen bekannter Experimente zum Ablauf der Fotosynthese bzw. eines mogli-
chen Gedankenexperimentes werden als Arbeitshypothese mogliche beeinflussende
Faktoren genannt und erortert. An einem konkreten selbstgewiahiten Beispiel wird dann
die Beeinflussung durch mégliche Faktoren dargestellt und begriindete Argumente bzw.
Zusammenhinge aufgefiihrt, die eindeutig die Abhingigkeit der Fotosynthese von die-
sen Faktoren beweisen. Mégliche Skizzen, Graphen oder Diagramme kénnen die Argu-
mentation wirkungsvoll unterstiitzen.

Auf den Punkt gebracht

Der Anforderungsbereich ,Reproduktion umfasst:

“Wiedergeben von biologischen Sachverhalten
Beobachten, Beschreiben und Auswerten bekannter Experimente
Darstellen bekannter biologischer Sachverhalte

® Zeichnen und Beschriften bekannter biologischer Strukturen

Die Aufgabenstellungen lauten hiufig: nennen Sie ..., beschreiben Sie ..., bezeichnen Sie ...,
formulieren Sie ..., beschriften Sie ...

Der Anforderungsbereich ,Reorganisation und Transfer* verlangt einen hoheren Grad an
Selbststindigkeit beim:

® Auswihlen, Anordnen, Verarbeiten und Darstellen bekannter Sachverhalte in neuen
Zusammenhiangen unter vorgegebenen Gesichtspunkten (Reorganisation)
® Ubertragen des Gelernten auf vergleichbare neue Situationen (Transfer)

Aufgabenstellungen werden hiufig eingeleitet mit: erklaren Sie .. ., vergleichen Sie ...,
erldutern Sie ..., kennzeichnen Sie ..., untersuchen Sie ..., beobachten Sie ...

Der Anforderungsbereich ,Problemlésendes Denken® ist besonders anspruchsvoll und
umfasst:

® planmaRiges Verarbeiten komplexer Gegebenheiten mit dem Ziel, zu selbststindigen
Lésungen bzw. Deutungen, Begriindungen, Wertungen zu gelangen
® selbststindiges Auswihlen geeigneter Denkmethoden bzw. Lésungsverfahren

Aufgabenstellungen werden hiufig eingeleitet mit: nehmen Sie Stellung ..., beurteilen Sie ...,
diskutieren Sie ..., planen Sie ein Experiment ..., erstellen Sie eine Grafik ...




3 Aufgabenbeantwortung - Gliederung und Darstellung

Verschaffen Sie sich zunichst einen Uberblick iiber die zu bearbeitende Abitur-
aufgabe und lesen Sie die entsprechenden Teilaufgaben und Materialien griind-
lich durch. Bei der Bearbeitung der Teilaufgaben sollten folgende Arbeitsschrit-
te beriicksichtigt werden: '

-t

. Schritt: Analysieren der Teilaufgabe

® Unterstreichen Sie die Signalworter /Arbeitsanweisungen.

e Markieren Sie wichtige Begriffe /Textpassagen, die fiir die Bearbeitung
wichtig sein kénnten.

® Versuchen Sie die inhaltlichen Schwerpunkte zu finden, festzulegen und
eventuell abzugrenzen.

® Losen Sie komplexe Aufgabenstellungen in mehrere Teilaufgaben auf.

® Beachten Sie die zur (Teil-)Aufgabenstellung gehdrenden Materialien.

2. Schritt: Anfertigen einer Stoffsammlung

e Notieren Sie wichtige Schliisselworte /Stichworte auf einem Konzeptblatt.

e Vermeiden Sie eine ausfiithrliche schriftliche Darstellung, meist geniigt ein
Stichwort, um einen Gedankengang wiederzuerkennen.

3. Schritt: Gliedern d'ér“Stoffsamqung

® Ordnen Sie die Stichworte iibersichtlich vom Allgemeinen zum Detail.

® Behalten Sie auch bei der Beschiftigung mit dem Detail den Gesamtiiber-
blick.

® Machen Sie Zusammenhinge und Beziechungen durch entsprechende Zei-
chen deutlich.

® Beachten Sie die Angaben und Beispiele der Materialien und visualisieren
Sie eventuell durch Skizzen, Diagramme, Tabellen etc.

4. Schritt: Vergleichen von Stoffsammlung und Aufgabenstellung

® Priifen Sie auf Vollstindigkeit. Wurden alle wesentlichen Inhalte beriick-
sichtigt?

¢ Sind alle Aspekte und Bedingungen der Aufgabenstellung erfasst und be-
achtet?

¢ Uberpriifen Sie, ob die Beispiele, Skizzen, Diagramme u. 4. der Aufgaben-
stellung zweckmif3ig und sinnvoll ausgewihlt wurden.



S. Schritt: Darstellen der Antwort

Beachten Sie, welche Hinweise die Arbeitsanweisung zum Aufbau, zur Form
und zur Ausfiihrlichkeit der Darstellung gibt. Beim Nennen reicht z. B. eine
einfache Aufzihlung nach dem Spiegelstrich oder die Zuordnung von ent-
sprechenden Begriffen und Ziffern. Eine tabellarische Darstellung sollte
ibersichtlich mit klaren Beziigen und Zuordnungen gestaltet werden. Hiu-
figste Form der Darstellung ist ein durchgingiger, klar strukturierter Text.
Achten Sie auf sprachliche Korrektheit und klare, verstindliche Ausdrucks-
weise. Einfache, kurze Sitze sind besser geeignet als Schachtelsitze ohne
klare Bezlige und in unverstindlichem Ausdruck.

Beachten Sie die korrekte, angemessene Verwendung der Fachsprache. Fach-
begriffe sind nur dann zu erkliren bzw. zu umschreiben, wenn dies laut
Handlungsanweisung gefordert wird.

Achten Sie auf eine themenbezogene Darstellung (roter Faden) und ver-
meiden Sie weitschweifige Darlegungen, die nicht zum Thema gehéren.
Achten Sie auf eine angemessene dufdere Form Ihrer Darstellung.

Das nachfolgende Beispiel zeigt, wie die einzelnen Arbeitsschritte bei der Be-
urteilung einer Aufgabe realisiert werden.

Bei

spiel

Stoffwechsel und Reizbarkeit als Grundeigenschaften des Lebens

1
L
1.2

1.3

2.1

2.2

Fir alle Lebensvorginge bendtigt die Zelle Energie.

Geben Sie die Bruttogleichung fiir den Prozess der Zellatmung an!

Nennen Sie das Zellorganell, in dem die Zellatmung abliuft.

Fertigen Sie eine Skizze dieses Zellorganells an und benennen Sie die wesentlichen
Strukturen.

Erldutern Sie an diesem Beispiel die Einheit von Struktur und Funktion!

Erliutern Sie die Zusammenhinge zwischen Zellatmung und Koérpertemperatur bei
homoiothermen Tieren!

Im Wasserhaushalt der Organismen zeigen sich in der Regel nur geringe Schwan-
kungen.

Erliutern Sie, auf welche Weise der menschliche Kérper Wasser verliert und wie
dieser Wasserverlust ausgeglichen wird.

Welche Mechanismen besitzen Meeresfische, die Meerwasser trinken, um ihren
Wasser- und Salzhaushalt aufrechtzuerhalten?



